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Tallinna Tehnikaulikool, 19.11.2024



PAEVAKAVA

= 12:00 - 12:20 Kogunemine

Puidu Vaarindamise FTK

= 12:20 - 12:30 Avasonad TalTechi rektori Tiit Landi poolt.

= 12:30 - 13:10 Puidu Vaarindamise FTK tegevuse tutvustus, arendus- ja teadusvoimekus, koost6dvoimalused
ettevotetele ja teadusasutustele.

= 13:10 - 13:25 Kusimuste voor

= 13:25 - 13:40 Kohvipaus

Siinergia

= 13:40 - 14:10 Kuidas riik saab aidata puidu vaarindamise temaatika arendamist ja kuidas meie t606 sobitub riigi
plaanidesse? (Maria Varton ja Karel Lember)

= 14:10 - 14:40 Eraettevotjate ja teadusorganisatsioonide vahelise koost66 arendamine (Henrik Valja, Indrek Tulp ja
Mart Toots)

* 14:40 - 15:00 Teadus- ja arenduskoostddvoimalused Eesti kdrgkoolidega (Marku Lamp ja Siim Salmar)

= 15:00 - 15:05 Lopusodnad

= 15:05 - 15:50 Vorgustamine
= 15:50 - 16:00 Kerge jalutus laboritesse
= 16:00 - 17:00 Laboriekskursioonid
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FOOKUSTIPPKESKUSTE KONTSEPTSIOON TALLINNA
TEHNIKAULIKOOLIS

= TalTechis alustasid t66d kuus tippteadusel
pohinevat fookustippkeskust, mis on moeldud
suurendama nahtavust, ettevotluskoostddd ja
valisrahastust:

= Targa toostuse FTK (Tauno Otto)
= Puidu vaarindamise FTK (Andres Krumme)
= Tulevikuenergeetika FTK (Argo Rosin)

= Tervise- ja toidutehnoloogiate FTK (Jana
Holmar)

= Targa mere FTK (Merit Kindsigo)
= Tehisintellekti FTK (Sven Nomm)

= Rohkem infot fookustippkeskustest:
https://taltech.ee/koostoo/fookustippkeskused
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MISSIOON

= Puit on Eesti jaoks koige olulisem
biotoore, mille teadmistepohine, suure
lisandvaartusega vaarindamine peab
Eesti jatkusuutliku majandamise
huvides olema senisest oluliselt
laialdasem. See vajab tugevat ja
innovatsioonivoimelist ettevotlust, mis
omakoda lahtub tugevast
teadusbaasist ja heast haridusest.

= Puidu vaarindamise FTK eesmargiks
on pakkuda tuge Eesti riigile,
ametkondadele ja ettevotetele puidu
vaarindamise teemadel.

--“.l— -'I- f
I

TAL PUIDU VAARINDAMISE
TECH | FOOKUSTIPPKESKUS

19.11.2024



PRIORITEEDID

= koondada erinevad puidu vaarindamise alased kompetentsid tUhiseks
teaduskondadelleseks koostddplatvormiks;

= saavutada teadus- ja arendustegevuse valise finantseerimise oluline
kasv;

= olla Uhtseks ja nahtavaks koordineerivaks kontaktpunktiks puidu
vaarindamise alases kommunikatsioonis ja vaartuspakkumistes;

= arendada rahvusvahelist koost6dd llikoolide, teadus- ja arendusasutuste
ning ettevotete ja avaliku sektoriga;

= toetada kodumaist ja rahvusvahelist jarelkasvu labi
oppearendustegevuse
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NIMI, LOGO, VEEB

= Nimi:
= Eesti keeles- Puidu Vaarindamise
Fookustippkeskus

= Inglise keeles - Wood Valorisation HUB
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TAL
WOOD VALORISATION HUB
TECH

= Veebileht:

= https://woodval.taltech.ee/
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PUIDU VAARINDAMISE FTK STRUKTUUR JA JUHTIMINE

Labor 1 Labor 2 Labor 3 Labor n Teaduskonna Ettevotlusosakonna
esindaja esindaja

TalTech tugistruktuurid:

Kommunikatsiooniosakond

Teadusosakond

Puidu vaarindamise FTK juhtkond

Ettevotlusosakond

IT osakond

Puidu vaarindamise FTK teadusjuht

Strateegiabliroo

Puidu vaarindamise FTK arendusjuht
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JUHTKOND (TEADUS)

Alar just Andres krumme Jaan kers
kaasprofessor tenuuris kaasprofessor tenuuris kaasprofessor tenuuris
Ehitus-konstruktsioonide uurimisrihm Biopoliimeeride tehnoloogia labor Puidutehnoloogia labor

Maria kulp Petri-Jaan Lahtvee
TAL vanemteadur _ kaasprofessor tenuuris
TECH Analldtilise keemia labor Bio-inseneeria t66grupp

19.11.2024



JUHTKOND (ADMINISTREERIMINE)

Mart Enn Koppel Siim Laanelaid Viktoria Gudkova

Intellektuaalomandi ekspert - Projektikirjutajate meeskonna juht -
Tehnoloogiasiirde keskus: Ettevotlusosakond Teadusosakond

Fookustippkeskuse arendusjuht - Biopolimeeride

tehnoloogia labor: Materjali- ja keskkonnatehnoloogia
instituut
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KOMPETENTSID

= 7 uurimisrthma/labori
= 4 kompetentsi:

Puidu mehaaniline vaarindamine (Alar Just, Jaan Kers)

Puidu keemiline vaarindamine (Andres Krumme, Yevgen Karpichev)

Puidu biokeemiline vaarindamine (Petri-Jaan Lahtvee)

Puidu anallGdtiline keemia (Maria Kulp)
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PUIDU MEHAANILINE VAARINDAMINE

ALAR JUST

KAASPROFESSOR TENUURIS.
EHITUS-KONSTRUKTSIOONIDE UURIMISRUHM:
EHITUSE JA ARHITEKTUURI INSTITUUT



TULEPSJSIVUSE PROJEKTEERIMINE
UUE POLVKONNA EUROKOODEKS 5

Euroopa projekteerimisstandard

puitkonstruktsioonidele
=

EN 1995-1-2:2020 (E)

E :
urocode 5 — Design of timber structures

Part 1-2: General — Structural fire design

SC5.74
First Draft, May 4, 2019
"
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Heaks kiidetud CEN TC250 SC5 poolt 19.8.2024
Ametlik Euroopa haaletus aprill-juuli 2025, ,




KONSTRUKTSIOONIDE TULEPUSIVUS

Insenerpuit
Isolatsioonimaterjalid
Kipsplaadid

Savi- ja lubikrohv
Termilised simulatsioonid
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TULETOKESTUSVOIME (EI) ARVUTAMINE

MATERJALIDE ARVUTUSPARAMEETRID
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Madger, K. N., Just, A., Frangi, A., Brandon, D., “Protection
by fire rated claddings in the Component Additive Method,”
Proceedings of 50th INTER meeting, Kyoto, 2017




KONSTRUKTSIOONIDE KATSETAMINE

= Ehituse Maemaja
= Vaata ka-> https://virtualtour.taltech.ee
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INSENERIPUIDU TULEPUSIVUS
LIIMIDE TULEKINDLUSE HINDAMINE
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PUIDU MEHAANILISED OMADUSED TULEKAHJUS
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POHILISED TEADUS- JA ARENDUSSUUNAD

e Inseneripuidu tulepiisivuse Euroopa arvutusmeetodite arendamine (I-talad, liimpuit,
ristkihtpuit, sdrmjatkatud puit jne);

e Inseneripuidus kasutatavate liimide tulepusivuse hindamise katsemeetodi arendamine;
e Isolatsiooniga seinte- ja vahelagede tulepisivuse Euroopa arvutusmeetod;

e Tuletehnilised parameetrid traditsioonilistele materjalidele (savi- ja lubikrohv,
saviplaadid jm);

e Tuletokestusvoime arvutusmeetodi arendamine;

Puitliidete arendamine

Puidu tugevus- ja jaikusparameetrid korduskasutuse puhul.
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KASIRAAMATUD

= Puit- ja puidupohised konstruktsioonide - dopik kdrgkoolidele

= Fire Safety in Timber Buildings — Technical Guideline for Europe.
Handbook by experts of 10 European countries.

= Fire safe timber buildings 3 - handbook in Estonian and in Swedish.

= Fire Safe Use of Wood Global Guideline - World wide guideline with =
participation of experts from Europe, North America, Australia, New S
Zealand, Japan. Fire Safe Use of Jf y

= I-joist handbook - handbook on design of the light timber frame
assemblies with I-joists.
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# PUIDU MEHAANILINE VAARINDAMINE

JAAN KERS

KAASPROFESSOR TENUURIS, LABORI JUHATAJA.
PUIDUTEHNOLOOGIA LABOR: MATERJALI- JA
KESKKONNATEHNOLOOGIA INSTITUUT



PUIDUTEHNOLOOGIA LABOR: KES ME OLEME

= Jaan Kers, PhD, professor ja labori juhataja

= Heikko Kallakas, PhD, professor

= Triinu Poltimae, PhD, vanemlektor

= Anti Rohumaa, PhD, teadur

= Percy Festus Alao, PhD, teadur

= Karmo Kiiman, MSc, lektor

= Silvi Treial, MSc, lektor

= Catherine Kilumets, MSc, doktorant-nooremteadur
= Tolgay Akkurt, MSc, doktorant-nooremteadur

= Tanuj Kattamanchi, MSc, doktorant-nooremteadur
= Paula Stoicescu, MSc, doktorant-nooremteadur

= Joonas Lauri Hakonen, insener

= Loretta Kalju, insener

TAL PUIDU VAARINDAMISE = Margus Kangur, tehnik
TECH | FOOKUSTIPPKESKUS




PUIDU VAARINDAMINE TALTECHI PUIDUTEHNOLOOGIA

LABORIS
Labori spooni ja vineeri tootmisliin i _ o N T ;\ .
koosneb jargmistest seadmetest: | IR g
« Palgiladu a7
« Leotusvann (f‘%' > "“ﬁ
« Spoonitreipink ,- ) '
« Giljotiin ‘

« Spoonkuivati :
 Aurugeneraator £
« Valtsirullid liimimiseks
« Kuumpress




TEADUS- JA ARENDUSTOOD

= PRG2213 Puidu-bioliimi slisteemide arendus ehituses
kasutatavates jatkusuutlikes ja ohututes ssaetne % e @ piomn

Jjaodav jadde keskkonnasgbralik toode

inseneripuittoodetes T

= TEM-TAS80 - Véhekasutatud puidu ja puitmaterijali 2
vaarindamise meetodite arendamine ehituses g o
= TEM-TA139 - Teisesest toormest arendatud biopohiseg @w\ Ry
jatkusuutlikud ja tulekindlad komposiitmaterjalid %%, 'ﬁ%\ oo o,

Partial delignification: Densification:

= Puidu tihendamine vdimaldab kasutada
vahevaartuslikku puitu ja teha vaga tugevaid tooteid '

= WoodLCC projekt - Puitehituse taiustatud elutsukli
kuluarvestuse meetodite uuringud

= Biop0Ohised liimid spoonipohistes toodetes ja nende
vastupidavus
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BIOKOMPOSIITIDE ARENDUSTOOD ETTEVOTETEGA

Pilliroog-
biokomposiit

Sutu OU

Nutikas projekt
2019-2022

Kanep
Hempson OU
Arendusosak

Percy Alao
doktoritoo 2022

TAL
TECH




PUITMATERJALIDE
VASTUPIDAVUSKATSED

Puidu mikroskoopiline analtts
Viimistluskihi UV vanandamine (350 nm
Puitmaterjalide konditsioneerimine ja niiskuse katsed

Puitmaterjalide niiskuse ja temperatuuri automaatne logimine ja
valikatsed

Puitmaterjalide dhupidavuskatsed
Puitmaterjalide mehaanilised katsed
Uute liimide testimine ja nende koostoime erinevate puiduliikidega.

Spoonipohiste materjalide disain tugevusomaduste
suurendamiseks

Mooblikatsetused

vV V V V YV V V V

A\

Pressure bar

Tight side of veneer

Loose side of venee
Lathe checks




PUIDU KEEMILINE VAARINDAMINE

ANDRES KRUMME

KAASPROFESSOR TENUURIS, LABORI JUHATAJA.
BIOPOLUMEERIDE TEHNOLOOGIA LABOR:
MATERJALI- JA KESKKONNATEHNOLOOGIA
INSTITUUT



Biopolimeeride tehnoloogia labor: teadus
ja arendustoo

« termoplastsed tselluloosi derivaadid
plastitoostusele;

» reaktiivse ekstrusiooni tehnoloogia;

« korgtehnoloogilised mikro- ja naokiulised
materjalid elektrienergia salvestamiseks ja
filtratsiooniks;

« jaatmeplastist ja sekundaarsest mineraalsest
vOi orgaanilisest toormest komposiidid;

« taielikult biopohised komposiidid
lignotselluloossest toormest.

TAL PUIDU VAARINDAMISE
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Biopolumeeride tehnoloogia labor:

teadus ja arendustoo pohisuund

Tavaparasele tselluloosipohiste bioplastide tootmisprotsessile
alternatiivse, ressursitohusama ja keskkonnasaastlikuma
tehnoloogia valjatéootamine.

Peamised tehnoloogilised eesmargid:
« Tselluloosi lahustamise ja modifitseerimise keskkonna moju Biopdhised
minimeerimine, kasutades kergesti taaskasutatavaid, mittetoksilisi lahustid

ja/voi biopodhiseid lahusteid.
Lahustite
<:, ringlussevﬁttQ

« Esterdamise reagentide keskkonnamdju minimeerimine, L

plastifikaatorite kasutuse valistamine. Tselluloos
biomassist

&

» Reaktiivsel ekstrusioonil
pohineva kiire ja |
energiasaastliku tehnoloogia
valjatddtamine, kasutades _V,L ﬁ
mooddukaid
reaktsioonitingimusi ja
minimaalset kogust lahusteid. L
« Tselluloosi estrite fUlsikaliste
emaduste kohandamine

V&S avalt konkreetsete toodete Biopohised Energia- ja ressursisadstlik
N T S esterdamise tootlusmeetod: reaktiivne
vajadustele.

reagendid ekstrusioon

Patentne leiutis: Reaktiivne ekstrusiooniliin ja meetod termoplasti tootmiseks tselluloosist; Omanik: Tallinna Tehnikatlikool,
Prioriteedi number: P202300008; Prioriteedi kuupaev: 20.03.2023.

Termoplastne
tselluloosi
ester



Biopolumeeride tehnoloogia labor: projektid

« TEM-TA103: Tselluloosist ja taimsete olide tootmise
kOrvalsaadustest reaktiivse ekstrusiooni teel
valmistatud uued biomaterjalid.

« TARISTU24-T: Puidu vaarindamise ja analtusi
taristu.

« LEKEE22028: Tellijale laboriteenuse osutamine
puidu biomassi komponentide vaarindamiseks.

« VA23023: Tselluloosipdohine energia kogumine.

« RESTA10: Tselluloosi keemiline vaarindamine
ioonsete vedelike keskkonnas.

« VA17066: Taielikult elektrokedratud vastupidav
elektrood ja elektrokeemilise kaksikkihi
kondensaator korgsageduslikeks rakendusteks.

TAL PUIDU VAARINDAMISE
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Biopolumeeride tehnoloogia labor: patendid

* Cellulose acyl glycolates and method for
producing same;

« Reaktiivne ekstrusiooniliin ja meetod
termoplasti tootmiseks tselluloosist;

« A method for manufacture of electrochemical
system of supercapacitor of flexible ultra-thin
structure;

« Device and method for preparing continuous
nanofibrous yarns and bundles from
electrospun fibers and fibrils;

« Mineraalsete taiteainetega poliumeerse
materjali komposiit.

TAL PUIDU VAARINDAMISE
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Biopolumeeride tehnoloogia labor: teenused

» (Bio) polimeeride ja segude valmistamine
kompaudimisliinil (~5 kg/h), survevalu,
kuumpressimine, kilede valmistamine
puhumismeetodil, elektroketrus.

« FlUsikaliste omaduste maaramine: tugevus,
|66gisitkus.

* Termiliste omaduste maaramine: sulamis- ja
kristallisatsioonitemperatuurid, termiline stabiilsus
OIT.

» Reoloogiliste omaduste maaramine:
sulavoolavusindeks, viskoossus.

» Polimeermaterjalide koostise tuvastamine FTIR
meetodil.

« Mitmed erimeetodid kokkuleppel.

TA PUIDU VAARINDAMISE
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Tanan tahelepanu eest!

Tallinna Tehnikatlikool
Materjali- ja keskkonnatehnoloogia
instituut

Biopolimeeride tehnoloogia labor
Ehitajate tee 5

19086 Tallinn

TAL PUIDU VAARINDAMISE
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PUIDU (BIO)KEEMILINE VAARINDAMINE JA ANALUUS

MARIA KULP

VANEMTEADUR, LABORI JUHATAJA
ANALUUTILISE KEEMIA LABOR
KEEMIA OSAKOND: KEEMIA JA BIOTEHNOLOOGIA

INSTITUUT



Kes me oleme

Puidu (bio)keemilise vaarindamise uurimisgrupp tegutseb TalTech Keemia ja
biotehnoloogia instituudis (Loodusteaduste maja, Akadeemia tee 15)

* 8PhD level
researches

* 7 PhD students

* 10 graduate
students

* ca. 300 m?
laboratory space

PUIDU VAARINDAMISE
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Mida me teeme

* Funktsionaalsed materjalid ligniinist (orgaanilised ja slsinik aerogeelid, liimid, termoplastikud;
katallisaatorid; ligniini depoliimeriseerimine platvormkeemiateni) : _,

Commercial TPS EtOH_pine_C8

70% (w/w%) 30% (w/w%)
* Ekstreemofiilsed organismid ja/voi neist parit enslitimid biomassi/ligniini vaarindamiseks (Ligniini
depoliimeriseerimine ja lisandvaartusega kemikaalide tootmine (rasvhapped, fenoolhapped)

il

* Biomassi ja produktide analiiiitiline keemia (mineraalained, stisivesinikud, funktsionaalsed
rihmad biopolimeerides ja teisted produktides; biomassi fraktsioneerimine; rohelised

TAL - piittsdesinuktiivsegdanaltatilised meetodid masinadpe baasil)

TECH | FOOKUSTIPPKESKUS




Spektroskoopia
FTIR-ATR

b

—

e
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Valkude puhastus:

* GE Healthcare AKTA Pure 25 slisteem
* Cytiva AKTA Start
» Avestin Emulsiflex C5

Valkude kristallograafia:

* Art Robbins Instruments Crystal Gryphon

* Rigaku Complact HomeLab difraktomeeter
» Molecular Dimensions vibration free crystal
incubators (2x)

PUIDU VAARINDAMS

TECH IFOOKUSTIPPKESK




Biomassi ja biopolumeeride keemilised

analuusid

Naitaja

Meetod

Niiskuse sisaldus (kuivaine sisaldus)

Tuhk, mineraalne osa (tuhastamine 525°C v6i 900°C juures)

Elementanaltiis (CHNSO)

Mikro- ja makroelementid biomassis ja produktides (Ag, As, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, K, Mg, Mn, Na, Ni,
Pb, Se, Zn, Al, Au, Ba, Eu, Ga, Li, Mo, Nb, Pd, Pt, Re, Sb, Sr, Ta, Ti, U, V, W, Y, Be)

Ekstraktiivained (TAPPI 204) (rasv- ja vaikhapped, steroolid, triglitseriidid, terpeenid jne.), mis lahustuvad
vees, atsetoonis, etanoolis, etanool-tolueeni segus (ASTM D1106-97), THF-is jne.

Susivesinikke koostis ja sisaldus (tselluloosi ja hemitselluloosi suhkrud — tGldkogus, 5-HMF, fukoos,
tsellobioos, galaktoos, gliikoos, mannoos, arabinoos, ksiiloos)

Ligniini sisaldus (Klason ligniin, happes lahustuv ligniin, happes mitte lahustuv ligniin, ligniini tGldkogus)

Monolignoolide kvantitatiivne analtus ligniinis (S/G/H Ghikud)

Funktsionaalsete riihmade maaramine — happe-, hiidrokstiil- (alifaatne, aromaatne, karbokstilhape),
atsetlil-, metoksirihmad

Biopollimeeride makromolekulaarsed omadused — molekulmassi jaotus (Mn, Mw) ja dispersiooniaste
(PDI)

Orgaanilise aine struktuuri maaramine

Looduslike materjalide ja komposiitide iseloomustamine kasutades rontgendifraktsioonanaliilsi (XRD) ja

skanedfivaeléktfoon MikkoskoopT (SEM)

H EQRKLSTIPPKESKUS

Gravimeetria
Gravimeetria
Elementanalilisaator
AASF, AASG

Soxhlet ekstraktsioon +
gravimeetria

Happeline hiidrolius +
kapillaarelektroforees

Klason meetod, CASA meetod,
gravimeetria

happeline tiohldroliis + GC-
MS

FTIR, NMR

Ekskllisioonkromatograafia SEC

NMR, FTIR
XRD, SEM

Gravimeetria




* X ¥
ve ve

* REACH *
* Koik vajalikud anallitilised testid ainete registreerimiseks vastavalt REACH- * *

maarustele (ECHA juhend ainete identifitseerimiseks ja nimetamiseks REACH-
maaruse alusel)

* Bioloogilised testimised:
* Tsltotoksilisuse naitajate testid (endpoint, continuous)
* Onkoloogia ravimite avastamine (on saadaval lai valik vahirakuliine)
* Antimikroobse tundlikkuse test
* Mikroobide tuvastamise teenus

* Erinevad taiendope koolitused labori t6otajate professionaalseks arenguks (hea
labori tava, kvaliteedijuhtimine, usaldusvaarsed mootetulemused)

e ISO 17025 standardi jargi akrediteerimine, ndustamisteenused

* Koostoo ettevotetega - T&A projektid

' PUIDU VAARINDAMISE
TECH IFOOKUSTIPPKESKUS



Teostatud T&A projektide naited

 TEM-TA49 "Puitbiomassi keemilised ja bioloogilised vaarindamise tehnoloogiad”

* KIK21023 "Mandariinimahla pressijadkide vaarindamise tehnoloogiate valjaarendamine
eesmargiga leevendada Gruusia puuviljamahla to6stuste keskkonna jalajalge kasutades
ringmajanduse pohimotteid”

e ,Bituumeniiseloomustus enne ja parast kunstlikku vanandamist instrumentaalsete
analtldsimeetoditega“, Maanteeamet

« ,Olireostuse tuvastamise kaugsiisteemi hindamine ja valideerimine” Laser Diagnostic
Instruments AS

* ,Antibiootikumide maaramise meetodi vdljatootamine ja valideerimine inimese plasmas”
Pohja-Eesti Regionaalhaigla

* ,Kohapealse anallilsi narkotesteri valjatootamine ja valideerimine” Politsei- ja Piirivalveamet

* ,Ravimijaakide maaramise meetodi valjatootamine ja valideerimine pinnases” Interchemie
Werken de Adelaar Eesti AS

v, Brinevate Eestimpuiduliikide analiitilised uuringud” Est-For Invest OU
TECH 1IFOOKUSTIPPKESKUS




Teostatud T&A projektide naited

* ,Rakendusuuring toostuslikust kanepist saadava kannabidiooli (CBD)
isolaadi ekstraheerimisprotsessi optimeerimiseks”, Hemptec OU

'ALLINNA TEHNIKAULIKOOL
FALLINN U? ASITY OF TECHNOLOG™*

s
\%‘3

. TalTech aasta 2023 parim
. & NI arendustoo!

Europdisches

* Euroopa patenditaotlus 24212773.6 “A METHOD FOR Patentamt
PRODUCING A LOW ASH CONTENT LIGNIN FROM KRAFT LIGNIN” cHropean

Patent Office

Office européen

PUIDU VAARINDAMISE Esitamise kuupaev: 13.11.2024 des brevets
TECH 1FOQOKUSTIPPKESKUS







PUIDU (BIO)KEEMILINE VAARINDAMINE
PETRI-JAAN LAHTVEE

KAASPROFESSOR TENUURIS.
BIO-INSENEERIA TOOGRUPP

TOIDU- JA BIOTEHNOLOOGIA OSAKOND: KEEMIA JA
BIOTEHNOLOOGIA INSTITUUT






Kohaliku toorme vaarindamine




Toostusliku biotehnoloogia vaartusahel
-FlbenOI 'Borregaard \

+ '*' .’ - Eesti Maaiilikool

Estoman University of Life Sciences
ALTERNATIVE
e 4

C6 suhkur

C5 suhkur

LRH




Bio-inseneeria toogrupp @ TalTech

UNIVERSITY of Imperial College
WASHINGTON

V2,
e

UNICAMP

F?l) @ NordForsk Scost

” ! . European Cooperation in
» ]~ EestiTeadusagentuur Science and Technology
Estonian Research Council ENVIRONMENTAL INVESTMENT

CENTRE

/ARCHIMEDES
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= Laboriteenused: Kasutage meie tipptasemel laboratooriumeid
testimiseks, valideerimiseks ja analtusimiseks neljas pohivaldkonnas
(tapsed kompetentsid saadaval).

= Konsultatsioonid ja ekspertnduanded: Lahendage tb6ostuse valjakutseid
meie teadlaste abil, rakendades uusimaid teaduslikke teadmisi puidu
vaarindamise ja sellega seotud valdkondades.

= Koostdoél pohinevad teadus- ja arendusprojektid: Osalege
uhisprojektides, mis kasutavad avalikku ja rahvusvahelist rahastust, ning
looge turuvajadustele vastavaid uuenduslikke lahendusi.

= Toote- vOi teenusearendus: Tehke koostd6d uute, turuvalmis toodete voi
teenuste valjatéotamiseks, tuginedes pohjalikule teaduslikule
uurimistoole.

= Sponsoreeritud teadustd6: Toetage meie teadlasi voi uurimisrihmi,
saades varakult ligipaasu murrangulistele avastustele ja
potentsiaalsetele litsentsimisvoimalustele.

TAL PUIDU VAARINDAMISE
TECH | FOOKUSTIPPKESKUS



= Tehnoloogia litsentsimine: Omandage litsentse meie patenteeritud
tehnoloogiatele, mis on kohandatud teie turu ja geograafiliste vajaduste
jargi.

= To6stusdoktorantuur ja magistriprogrammid: Osalege
toostusdoktorantuuris ja magistriprogrammides, et kaasata parimad

teadlased ning pakkuda tudengitele praktilist kogemust ettevotte
probleemide lahendamisel.

= Tudengite kaasamine ja teadmiste jagamine: Lisage oma projektidesse
tudengeid praktikate, hakatonide ja koost6ourituste kaudu, et tuua
ettevottesse uusi ideid ja innovatiivseid lahenemisviise.

= Ressursid ja tehnoloogiline voimekus: Kasutage meie kaasaegseid
teaduslikke ja laboratoorseid seadmeid toodete valideerimiseks,
materjalide analGlsimiseks ja struktuuride testimiseks.

TAL PUIDU VAARINDAMISE
TECH | FOOKUSTIPPKESKUS



SEKMO

= SekMo - sektoritevahelise mobiilsuse toetus
= https://etag.ee/rahastamine/mobiilsustoetused/sekmo/

= Toetuse eesmark

= Edendada teadmiste jagamist ehk teadmussiiret, soodustades palgakulu toetusega
tootajate liikuvust ja koostd6dd Eesti teadus- ja arendusasutuste, korgkoolide ning
avaliku, erasektori ja kolmanda sektori organisatsioonide vahel.

= Meetme eesmark on mobiilsusskeemide labi kaasata aastaks 2029 vahemalt 600
osalejat ning, et toetuse saanud ettevotetes luuakse SekMo toel vahemalt 50 uut
teadusuuringute valdkonna t6okohta.

TAL
WOOD VALORISATION HUB
TECH

19.11.2024
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Kuidas riik saab aidata
puidu vaarindamise temaatika arendamist ja
Kuidas meie to0 sobitub riigi plaanidesse?

Maria Varton
19.717.2024.
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KLIIMAMINISTEERIUM

Puidu vaarindamise arendamine, koostookohad

« kliimapoliitika raamistik
* meetmed
* analuus, eksperthinnangud

e inimesed

53



% KLIIMAMINISTEERIUM . .
= Kasvuhoonegaaside (KHG) heited, 2022

ENERGEETIKA POLLUMAJANDUS TRANSPORT POLEVKIVIOLITOOTMINE  TOOSTUS
(elektri- ja soojuse tootmine) (sh péllumajandusmaa)
N
\ -
plece
0,6 min t
a 1,6 min t CO2 ekv CO2 ekv
° . @ TURBATOOTMINE HOONED*
1 ' g 1 . '
fas)
0,4 mint
JAATMED
6,9 mint CO2 ekv 2,5 mint CO2 ekv 2,5miInt CO2 ekv 1,3 mint CO2 ekv 0,2mint

* Hooned valjaspool elektri- ja kaugkitet
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- p— KHG siduja, maakasutus, maakasutuse
muutus, LULUCF
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Maakasutussektori eesmargid:

2030 saavutada KHG heite ja sidumise tasakaal
2035 alates KHG netosiduja

Metsad, metsamajandamine ja puidukasutus:

Raiemaht

Looduskaitse 30% pindalast, kahjustatud ckosusteemide taastamine.
Metsamajanduslikud votted (metsade uuendamine, raadamise kompenseerimine)
Looduspdhised lahendused, maakasutuse planeerimine, rohevorgustik

Puidu vaarindamine

57



Meetmed kliimakindla majanduse seaduse seletuskirjas (KKMS)

COZ COZ COz COZ
MAAKASUTUS: ' s ' | - 470
TURBATOOTMINE -50% TOOSTUS  +8% HOONED 37% JAATMED  47%
LOODUS JA METS
- - , Jaatmetekke

Tootlevas toostuses 20% Lokaalkkuttegtja korFergIamute vihendamine ja

maagaasi asendamine rekonstrueerimine ringmajanduse

biometaaniga o . soodustamine

Energiatdhus téanavavalgus
Kliimasaastlike tehnoloogiate . )
) ) kasutuselevc")tt Avaliku sektori hoonete rekonstrueerimine
Aiandusturba heite -
.. . Eramute rekonstrueerimine
Raiemaht vahendamine
Ehitustehnoloogiate arendamine
Tootmise arimudeli muutus
Toostusaladele taastuvenergia
AT e Inv. uute tehnol kasutuselevotuks Tumedamad
turbatootmisalade kastid
Looduskaitse 30% pindalast. korrastamine naitavad
Kahjustatud dkosiist. margaladeks kaudset moju
taastamine.
Turbatoodete

Metsamaj. votted (metsade kohapealne Mida suurem

uuend., raadamise

kompenseerimine)
Looduspdhised lahendused,

maakasutuse plan.,

vaarindamine

kast, seda
mojusam
meede

rohevérgustik Heite muutus % 2040. aastaks



Meetmed kliimakindla majanduse seaduse seletuskirjas (KKMS)

CO2 CO2 CO2 CO9
84% _ _55% . 8% POLEVKIVIOLI  -16%
ENERGEETIKA TRANSPORT POLLUMAJANDUS
TOOTMINE
Heitevabad autod, Turvasmuldadel pdllumaa
taksod ja bussid (OIIMEELES
Mida suurem = i
T : Margalaviljelus . . :
ast, seda Roudieeiiues arendamine Seattl PGlevkivi kaevandamise load
mga“dseam (Y —— Mineraalvaetiste vahendamine toodeteks, mis ei ole
Iiikumis'e kéttesaadavuse parandamine Rohkem kariloomi karjamaal kiitused €ga energlakandjad
Bussid ja raskeveokid Biogaasijaamade rajamine
Suurem taastuvenergia alternatiivkiitustele
tOOtmine Riigi laevad ja parvlaevad CO, neutraalseks
Alternatiivkiituste taristu, sh sadamad Maastike mitmekesistamine
Pikemad autorongid
Vesiniku kasutus raskeveokites
Biokltuste kasutamise
soodustamine
Kitteseadmete renoveerimine
CO, vaba varustuskindlus
Tumedamad Ida-Virumaal kaugkiite taastuvatele
kastid Taastuvenergia salvestusturg
naitavad

. Elektrivorgu tugevdamine
kaudset moju

Heite vahendamise % 2040. aastaks
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OO | T Soodustame vidhese heitega majandust (kaudne moju KHGle)

Anname voimaluse uutele
tehnoloogiatele ja
lahendustele

Toetame digusruumi ja
rahastusega

Loome vajalikud eeldused

Taastuvenergia mahu kiire kasv

Materjalide ringlusessevotu soodustamine

Praktilised tegevusplaanid uue
tehnoloogia soodustamiseks

Riigi tugi uutesse tehnoloogiatesse
investeerimisel

Riigihanked kliimasaastlikumaks

Toetame TA tegevusi kliima-saastlike
tehnoloogiate arendamiseks

Viime riigi investeeringud kooskdlla
kliimakindla majanduse eesmarkidega

Digilahendused ja andmed kliimakindla
majanduse arenguks

Rannikumajanduse vdimaluste soodustamine

Kliimasobralike kiituste tootmisvoimekuse
loomine

Kodumaiste ressursside maksimaalne
vaarindamine

Lihtsustame regulatiivselt klimasaastlike
tehnoloogiate kasutamist

Kiirendame, lihtsustame kliimasaastlikke
tehnoloogiate katsetamist

Avalik sektor [dpetab fossiilkituste
kasutamise

Haridus ja oskused, mida on uute
tehnoloogiate jaoks vaja
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e PUidu vaarindamise teekaart, mustand (1)

Eesmark: analuusida puidu keemilise ja/voi mikrobioloogilise vaarindamise tehnoloogiate
kasutuselevdtu eeldusi, mh ootusi avalikule sektorile.

| ahteulesanne:

1. kaardistada kattesaadav (sh, ka pot. imporditav) mehhaaniliseks, mikroobil. ja keemiliseks
tootluseks sobiv puiduressurss aastani 2050.

2. hinnata puiduressursi kattesaadavust arvestades metsaomanike struktuuri

3. esitada puidu keemilise ja mikroobil. tehnoloogiate ja tootegruppide lUhitlevaade
generatsioonide vaates (TRL 6-9)

4. anallusida, millised puidu vaarindamise tehnoloogiad, sh puidu fraktsioneerimise (peamiselt
pooltoodete saamine) ja Idpptoodete saamise tehnoloogiaid, oleksid sobivad arvestades, sh
puidu, t00j0ou ja kapitali kattesaadavust ning maksimeerides Eestis loodavat vaartust

61
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Puidu vaarindamise teekaart, mustand (2)

5. Muud vajalikud ressursid, sh. bioressursid, veetarve, energiatarve vmt.

6. Ulevaade insener-tehnilise, keemia-, sh puidukeemia ekspertide vajadusest ja lghiaastate
perspektiivist arvestades OSKA raames tehtud analtusi.

/. Labori- ja TA vOimekuse kasvatamise vajadus, arvestades, et on loodud puidu
vaarindamise fookustippkeskus ja Metrosert AS biorafineerimise arenduskeskus

8. Jareldused.
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Inimesed, LTT eksperdid, Eesti majanduse ja toostuse
tulevik.

Kaibe ja EBITA alusel, parima 50 seas on:
8 tootmisettevotet, sh ka energeetika

https://top101.ee/

TOP 101 Eesti vaartuslikumad ettevotted on koostatud Prudentia ning Nasdaq Tallinna koostoos alates
2020. aastast.
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8 333
6104 6 041 6034
4790
3 661
2853 2805 2414
l . . .
AR TERV  TEHN IKT HAR SOTS LOOD TEEN PﬁL

18/19-21/22 = 22/23

Joonis 42. liépilaste jaotus valdkonniti, 2018/19-2022/23. ba.
Allikas: EHIS

64



SRR,

AR | KLIMAMINISTEERIUM

27.7% 27,9% 27 4% 28,1% 27,5%
*——P—*_—*

Tehnika, tootmine
ja ehitus

1216

_ _ 118" 1 m Informatsiooni- ja
1339 Lied 1381 50 kommunikatsiooni

tehnoloogiad

v Loodusteadused,
matemaatika ja
statistika

=== (sakaal
554 : 535 |dpetanutest, %

201718 2018/19 2019/20 2020/21 2021/22

Joonis 46. LTT valdkonna lopetajate arv oppevaldkondade loikes ning LTT valdkonna lopetajate
osakaal koigist [opetajatest, 2017/18.-2021/22. é6a. Allikas: EHIS
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Tanan kaasa motlemast!

Maria Varton

Maria.varton@kliimaministeerium.ee
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Eesti Metsa- ja
Puidutoostuse Liit

METSA- JA
PUIDUTOOSTUS -
tuleviku
DloMmajanduse
alustala

Henrik Valja




EESTI METSA- JA PUIDUTOOSTUSE LIIT

metsamajandus; puidutdostus; paberitdostus;

TN

-

67 ETTEVOTET

+ TALTECH

+ Maaulikool

+ Luua Metsanduskool

+ Vorumaa Kutsehariduskeskus

3 MILJARDIT € MUUGITULU

460 mIn € kasum enne maksustamist
2,9 miljardit € varasid bilansis

6500 TOOKOHTA
2360 € keskmine brutopalk

2022 majandusaasta




EESTI METSA- JA PUIDUTOOSTUSE LIIDU TEGEVUS

oA
g
T

_O

JATKUSUUTLIK METSAMAJANDUS

Tooraine kattesaadavus - koostod RMKga, Erametsaliit
FSC, PEFC, SBP, ELi regulatsioonid

KONKURENTSIVOIMELINE
ETTEVOTLUSKESKKOND

E-veoselent, ELi regulatsioonid, ekspordivoimekuse edendamine

TOOJOUD, HARIDUS, TEADUS

Kutse andmine, koostoo ulikoolidega, todohutuse edendamine

PUUINFO

Puitarhitektuuri konverents, Aasta Puitehitise konkuss,
Oppereisid, koostoo Ulikoolidega, arhitektidega,
inseneridega, arendajatega jne.
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EESTI METSA- JA PUIDUTOOSTUS

metsamajandus; puidutoostus; paberitdostus; mooblitdostus

"g 3900 ETTEVOTET
3,6 MILJARDIT € LISANDVAARTUST
16% kogu Eestis loodud lisandvdartusest

57 000 TOOKOHTA
11% kogu toohoivest

EY metsa-ja puidutdostuse sotsiaalmajandusliku moju analtus,
2022 andmed




Oluline td6andja
maapiirkondades

Metsa- ja puidutoostuse
toohoive piirkonniti
Allikas: EY, arvutused pohinevad

Eurostati, World Input-Output Database’i
ja ariregistri 2022. aasta andmetel

Toohaoive: Y
regionaalne vaade _*

tootajate arv  »
B ic22000 I 20000-22 000
B 5000-22 000 1000-5000




KOrgelt automatiseeritud sektor

Automatiseerituse tase, % protsessidest Digitaliseerituse tase, % protsessidest
I
Toostuse Ty Toostuse
keskmine 35% keskmine
Ehitusmaterjalide Ehitusmaterjalide
toostus toostus

Toiduainettostus Toiduainettostus
Masina- ja Masina- ja
metallitoostus metallitoostus

Puidutoostus 46% Puidutdostus

Muu tootlev Muu tootlev
toostus toostus

0% 10% 20% 30% 40% 50¢ 0% 10% 20% 30% 40% 50%

Allikas: Swedbank ToOstusettevotete uuring 2024



Lisandvaartus 0

|[gale vaarindatud tihumeetrile puidule antakse 314 € lisandvaartust

SEKTORI ROLL EESTI MAJANDUSES - OTSENE, KAUDNE JA KAASNEV KOKKU

Metsamajandus 1013 5% 10 929 2% 281 3%
Puidu mehaaniline | 5649 12% 42 181 9% 783 8%
tootlemine

paieu keemiine 197 1% 0788 1% 62 1%
Médblitootmine 386 2% 10 018 2,% 150 1%
Sektori tervikmaju 3584 16% 57 444 12% 1152 11%

EY metsa- ja puidutdostuse sotsiaalmajandusliku moju analtus, 2022 andmed



Mis on tegelikult oluline?

Tegevusalade 169
osakaal koguhoivest
ja SKPst, 2023, %
Allikas: Statistikaamet

14 »

H Tootlev toostus

Hulgi- ja jaekaubandus; mootorsdidukite ja mootorrataste remont l
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®
-
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B Veondus ja laondus
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Makromajanduslikult on
puidul turul tugev positsioon

Ainus biogeense susiniku
lukustaja pikaajalistesse
toodetesse - vajadus kasvab

NOrk koht Eest]
puidutdostuses:
keemiline tootlemine

Eksport langeb -
puidusektor peamine
Eesti valiskaubanduse
tasakaalustaja

PUIDUPOHISTE TOODETE EKSPORT o
suuremate kaubagruppide alusel, 2021-2023, mIn eurodes
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|
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I 206
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I 170
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Puidust kokkupandavad ehitised
Puidust ehitusdetailid
Puidugraanul

Puit pidevprofiiliga

Saematerjal
Puitmoobel ja selle osad

Umarpuit

Termomehaaniline puitmass [ Eksport
Spoon — 7 2022 kokku
Puitpakendid T >/
—— 3 2023

y . I 53
Puitlaastud ja pilpad —

Kittepuit e 43 mid € 2,66

Pleegitamata paber 21

-y mlid €

s ]
14
=

Puitkiudplaadid

Puitlaastplaadid

0 100 200 300 400 500 600

H2023 2022 m2021



PONhjusea

Sisemised mojud

Eesti ebasobralik metsamajanduspoliitika
otsustajate populistlikud sonumid

aina laienevad looduskaitsealad

Furoopa kdige karmim pesitsusrahu periood

Valised mojud

sOja mojul oleme muutunud Euroopa taganurgaks
ostujoud ja majandusolukord meie ekspordi
sihtriikides

lisatoorainet tuleb tuua POhjamaadest
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KES ON TEGELIKUD CO, HEITJAD? 0

Jaagtmed 2% Energeetika 65% * Debatt avalikkuses ja
‘ poliitikas on

‘ ebaproportsionaalselt

metsanduse poole

kaldu.

* Tegelikud valjakutsed
kliimaprobleemidega
voitlemisel on mujal.

POllumajandus 11%

TOOStUS 2%

Transport 19%

Allikas: https://kasvuhoonegaasid.ee. 2022 andmed




Puidust ehitamine ja puittoodete
tootmine on ainus susinikku netosiduv
majandusharu.

Puit on kiiresti taastuv loodusressurss -
keskmise Uhepereelamu (puitkarkass)
ehituseks kasvab vajalik kogus puitu
Eesti metsades tagasi 1 minutiga.

Madalakvaliteediline puit, mis el sobi
puidust toodete valmistamiseks, on
keskkonnasodbralik alternatiiv
energeetikas kasutatavatele
fossiilsetele kutustele, nagu nafta ja
gaas.

Puidukasutus pakub lahendusi ka
materjalitéostuses, transpordisektoris,
keemiatdostuses, voimaldades nende
sektorite jalajalge vahendada.

MIDA SAAB PUIDUST? Rl

_ ()
Eesti metsa- ja puidutddstus todtab téana ringmajanduse Fﬁj
pohiméttel, kus lihe ettevotte jadk on teisele toormeks. —
Raiejadtmed Biokitus

Puidupelletid

o2 Ml i
00 W

Jadkained

Tselluloosi tootmine < :

Tselluloosihake Saepuru Puukoor

& =

Saetdostus

(= =

Elekter

e
N/

Kemikaalid ja
plastikud

o

Tselluloosist ja
paberist tooted

[

Siseviimistlus

=
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Volmalused

Puidu kasutamine pikaajalisteks toodeteks

* Puitkiudplaadid

* Puidust soojustusvillad

* Biokomposiidid

* Liimid ja sideained

* Roheasfalt

* Madalakvaliteedilisest saematerjalist
ristkintlitmpuit

Puidule kdrgema lisandvaartuse andmine
 Biorafineerimine

e BiokUtused

 Aluskemikaalid



Puidust hoone on susinikuladu

BETOONMAJA PUITKARKASSMAJA

85 m2 eramu CO2 bilanss
Ehitus Ehitus

64 tonni 19,5 tonni

Kite 50a Klte 50a
7 tonni 7 tonni

Seotud CO, Seotud CO,

0 tonni -37,5 tonni

CO, heide CO, heide
parast 50 aastat parast 50 aastat

71 - -1

tonni tonni




Altame lahendada kliimakriisi 0

4 : 1 kuupmeeter puitu
seob 1tonni CO,

Samal ajal valdime

1 tonni CO, emissiooni
ehituses, mis tekiks
puidu asemel betooni
vOI terase
kasutamisega.

Saue vallamaja, Aasta Puitehitis 2020



puidust Eesti
disainvalgusti,
puidust asfalt,
ligniini
tootmine,
eestlaste poolt
Kosmosesse
saadetud
puidust satelliit,
Reet Ausi kleit,
sild Rootsis




lennukivineerist kiirpaat, elamurajoon
Hamburgis, ujuv maja UK-s, Jaapani
motomessil esitletud tselluloosist
nanofiibrist sportauto, biopolimeerist
king (Tecnaro).
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veefilter, Okotualett Soomes,
puidust detailidega tuugen Rootsis,
puidust satelliit Kosmoseprugi
kogumiseks,

puidust pakendid tertapakendite
asendamiseks, puidust pudelid
plastpakendite asendamiseks, niit
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RIT'K SAAB AIDATA
U VAARINDAMISE

IKA ARENDAMIST JA

MEIE TOO SOBITUB
| PLAANIDESSE?
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KUIDA

PUI
TEMAA

KUIDA
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MIKS ON VAJA ABI PUIDUSEKTORILT?




Ekspordimaht kui

Ekspordimaht Kilohind saaksime Soome

Kaubagrupp min €

Puitmajad 429

Puidust tisleri-

ja

puusepatooted 378
Kittepuit

(pelletid) 361
Pidevprofiiliga

puit 2bb
Vineer 2h1
Kokku 1674

€

2,5

2,2

0,13

1,6
1,76

hinda min €

2631

405

5419

893
94
9442

Ekspordimaht
kui saaksime
Rootsi hinda

1479

607/

1192

1049
1415
5743

Kui topp-b kaubagruppi saaks muta sama kilohinnaga, mis
Soome, siis kogu sektori eksport oleks 3X suurem

ME MUUME
ODAVAMALT KUI
NAABRID



VASTUTUSTUNDLIK MAJANDUS
rohepd6ore, sotsiaalne vastutustundlikkus,
ebavdrdsus tooturul, naisettevotlus

DIGITAALNE MAJANDUS
digitaalne transformatsioon, personaalriik,
tarkavad tehnoloogiad, ettevotete
digitaliseeritus

TARK MAJANDUS
ettevotete teadus-arendusvoimekus,

rahvusvahelistumis- ja ekspordivéimekus,
uued ariarenduse suunad ja tarne- ja
vaartusahelad

1 miljon eurot aastas

UUED
KOOSTOOMEETMED
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Rakendusuuringute
keskus

Indrek Tulp, PhD, MBA

Rakendusuuringute keskuse juht




E) METROSERT | Rakendusuuringute keskus

Rakendusuuringud innovatsiooniahelas

Rakendusuuringud

Ulikoolid Ettevotted

Idee Turg
— —>

Alusuuringud Rakendusuuringud ja eksperimentaalarendus

TRL1 TRL 3 TRL 7 TRL9




E) METROSERT | Rakendusuuringute keskus

Rakendusuuringute positsioon TRL-skaalal

Rakendusuuringute
keskuse tegevusvali

\

ik I'KI Rakendusuuringute keskus Rakend : e \~ q
Ulikooli koostoos teiste T&RA asutustega akendusuuringute ttevotte

ja nende infrastruktuuriga keskus oma taristuga

\ \ \ \
| | f | \
p 7L ) TRL2 D TRLI D TRLA ) TRLS ) TRLG ) TRL7 ) TRLS ) TRLS g

Baasteadus Rakendusteadus Eksperimentaaluuringud Tootearendus
(laboratoorne prototitp) (toostuslik prototutp)

TRL-skaala ehk tehnoloogilise valmiduse tasemed



E) METROSERT | Rakendusuuringute keskus
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Roll: Ootused:

o  Kui rahastaja ¢ Tehnoloogiasiirde ja

*  Kuitellija rakendusteaduse areng

®  Kui Gkosiisteemi toetaja ® Rahvusvaheline konkurentsivéime

suurenemine
® Lisandvaartuse kasv
\§ J
Roll: Roll:
¢  Kui klient ¢ Kuiparner
& Kui partner ®  Kui 6koslisteemi panustaja
® Kui 6koslisteemi panustaja ja kasutaja
E) METROSERT
Ootused:
Ootused:
alie ]
. . L * ¢ Koostoole
® \/Gimalus saada konkurentsieeliseid ) o T kend q simek
koost66s TA-ga Ettevotted Akadeemia . Uglf\{krake: (;Jstea use voimekus
® Tugev rahvusvaheline vorgustik . Erak?ra Zka t66proiektid
¢ Kvalifitseeritud spetsialistide varbamine ra. “S? OStooprojekt
¢ Taristu ristkasutus




E) METROSERT | Rakendusuuringute keskus

Rakendusuuringute keskuse peamised
voimekused:

TAIl tegevused - rakendusuuringud

Uudsete tehnoloogialahenduste arendamine, komplekssete
probleemide lahendamine

Skaleerimis- ja testimisteenused

Tehnoloogiate skaleerimine, prototlUpide ja toodete testimine lahtuvalt
regulatiivsetest nduetest

Tehnosiire ja kommertsialiseerimine

Teadusavastuste ja tehnoloogiate siirdamine turule

Teadusalased koostooprojektid

Erinevad initsiatiivid to6stuse, akadeemiliste institutsioonide ning
valitsusasutustega

Konsultatsioon ja ndustamisteenused

O 00 69

Eksperthinnangud ja -analliisid tehnoloogia kasutuselevotu,
Innovatsioonistrateegia ja regulatiivsete vastavuste osas, industrialiseerimise
ndustamine




E) METROSERT |

Rakendusuuringute keskuse
fookusvaldkonnad

.

Drooni- Autonoomsed
tehnoloogiad so6idukid

Terviseandmed Vesiniku-
tehnoloogiad




E) METROSERT | Rakendusuuringute keskus

Biorafineerimine

Valjakutse Kasvumaar (CAGR):
¢ Viljaka p6llumaa viahenemine ¢ Keemiline vaarindamine — 3,9%
¢ Taimse valgu kasutamine ¢ Taimsed valgud — 8,5%
¢ Biopohised materjalid ¢ Biopohised materjalid — 7,6%

2022 globaalne turumaht 321 mid
USD

TEENUSED: KLIENDID:

Biomassi keemilise koostise ¢ Metsa- ja puidutdostus

maaramine ¢ Podllumajandus- ja toiduainetetdostus
Protsesside arendus todstusliku ¢ Energiatdostus ja muud

skaalani (50L, 500 L, 5000L) biomajandusega seotud ettevotted
Up - and down-stream ¢ Rahvusvahelised ja kohalikud
pooltdostuslikul skaalal ettevotted, kes tegelevad biomassi
Rakuvabrikute disain ja skaleerimine keemilise vaarindamisega.




E) METROSERT | Rakendusuuringute keskus

Biorafineerimise suuna teekaart

Ariplaan on kinnitatud Vabariigi
valituses.
Strateegilised partnered on
kaasatud.
Tuumiktiim on varvatud

F1(2023-2024)

Planeerimine

Arendusmeeskond tegeleb
partnerite ja projektide
leidmise ning taristu rajamise
ettevalmistamisega.

Q Investeeringud on kaasatud

/

>

2N D e

Hanked on labiviidud.
Taristu on rajatud.

Kaivitunud on esimesed
projektid (sh teenused).

Varvatud on tootmismeeskond.

F2 (2024-2025)

Kaivitamine

Toimuvad hangete labiviimised,
ehitustood ja seadmete
installeerimine. Valmistatakse ette
tootmiseks vajalikku
dokumentatsioone ja protsesse.
Toimub aktiivne klientide leidmine.

Q Taristu on testitud

A &

Teenuse- ja
koostooprojektid on kaivitunud.

Taristu toimib, olemas on
inimesed, kes oskavad taristut
kaitada.
Kvaliteedijuhtimisstisteem on
valja tootatud.

F3 (2026)

Katsetamine

Osutatakse teenuseid.

Toimub rahvusvaheline
turundus meie véimekuse
demonstreerimiseks. Vastavalt
vajadusele suurendatakse
teadusmeeskonda.

Q Taristu on kasutuses 70%

Taristu on ennast tdestanud ja
opereerib taies mahus. Vajalik
tootmis- ja teadusmeeskond on
varvatud.

F4 (2027 -2028) FTE16

Opereerimine

Toimub igapaevane teenuse
osutamine ja projektides
osalemine. Suurendame

rahvusvahelise koostood nii

teenuste kui raamprogrammide
0sas.

Q Taristu on kasutuses on 100%

2N _ D

R

P

Uute arenduste ja
tehnoloogiate integreerimine.
Lai rahvusvaheline koost6o.
Uute, meie poolt
vdljaarendatud tehnoloogiate
edukas kommertsialiseerimine.

F5 (2029-...)

Oleme valdkonnas globaalselt
tunnustatud RTO

Q Teenusbaas on suurendatud

2D
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Altah!

Indrek Tulp

Indrek.tulp@metrosert.ee

www.metrosert.ee



http://www.metrosert.ee/

SUPPOrt |
erarly-stage R&D

Government’s
-Or

Mart Toots, PhD, MBA
Applied Research Department @ EIS




Applied Research Department

Support the development of
knowledge-intensive Industry

by financing TRL3-7 activities . 170+
financed
+ Tech and business Consulting projects

180+ M€
support

+ Emphasis on IP
+ Design of R&D plans
+ Sector-specific know-how
+ International collaboration

+ Analyses of tech. and business trends

+ Support the public sector with tech-
specific knowledge

EASi ja KredExi Uhendasutus



Program experts

Mart Toots, Ph.D., bio and health

Arbo Reino, energy

Hendrik Pavel, suistainability

Sven Lange, Ph.D. ICT and physics

Ave Reimann, ICT

Reet Reinart-Okugbeni, Ph.D. bio and health
Ene Viiard, Ph.D. food tech

Kati Kongi, industrialization and materials
Rudolf Aro, Ph.D. materials, chemistry
ErkkiLeego, ICT

Kristo Klesment, ICT

+ + + + + + + + + + +

EASi ja KredExi Uhendasutus




-lnancea projects

20 Big data and analytics
E-Health
18
16 Artificial intelligence
14 Production of raw materials Automatics, robotics, embedded systems

and additives

Medical testin
8 B

Drug discovery and development

—_
N

Organic products New food (incl. cellular

Sustainable eneygy agriculture)

Enzymes, reagents and kits

Number of projects
=

6
Oil shale chemistry
4 Hydrogen technologies Batteries, supercapacitors
— Energy storage
Food supplements at of platics
Wood refining
0% 5% 10% Ed-tech15% 20% PASY ) 30% 35% 40%

CAGR[%]

EASi ja KredExi Uhendasutus




We've supported success

i
|
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ul companie

120% EU average

Actual vs expected value added per employee Financed vs non-financed companies

(N=41)
© _ 2,00
g. =)
2 80000 S ® o
(=& o~
E o] o
% 70000 = 1,50 > o
g L 8
© o
@ 60000 7
3 £ 1,00 ® 8 -
> 5
£ 50000 g
T s
- 2050 . . . .
g 40000 ‘ < 2020 2021 2022 2023
@
a 30000 ==@==Turnover - financed Turnover - non-finaced
2020 2021 2022 2023 . .
O - - Employee count - financed O - - Emplyee count - non-financed
e Actual = Expected Actual % expected . i . .
O~ Productivity - financed Productivity - non-financed

Turnover and employee count increases as well!

EASi ja KredExi Uhendasutus




Mart Toots




~ocus 2025+

+ Specific attention to 2-4 technology areas + International collaboration
« Chips Competence Center lead by the  Bi/multilateral funding calls
Enterprise Estonia » (Associated) partner in consortia focusing on

* Novel Food and Synthetic Biology R&D and piloting support
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SUCCESS SLOrles

{,  GENECODE
VVegestar — plant-based meat alternatives

am « 1. aprill kell 11:29

Neljakordset kasvu plaaniv Eesti taimetoithootja Genecode — Close 1{0) IND (
'S

pltiab maailma suurriikide pilku

‘ TOP
\ DRUG DISCOVERY
AND DEVELOPMENT
SOLUTIONS
PROVIDER
IN EUROPE

p L e— 2023
o —

&'I‘AP.UHfN!
GeneCode.Ltd | Life Sciences
Review

Bifrost Tug — validation in the Gulf of Parnu
Poéllumajandusele seirelahendusi pakkuv
Eesti ettevote sai tuntud investoritelt hoogu

KappaZeta keskendub kergesti kasutas
pdllumajanduses ja metsanduses. For

EASi ja KredExi Uhendasutus
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Skeleton Technologies Skeleton

Skeleton Technologies is the global technology leader in ultracapacitor energy
storage in automotive, transportation, grid and industrial applications.

2009 Founded in Tartu, Estonia Vision:
20M Development of space capacitors for the first customer - We aim to become the world’s
the European Space Agency leader in ultracapacitor energy
2013 First financial investor; Skeleton Technologies GmbH founded storage and one of the cleantech
2016 Named in the Global Cleantech 100 list giants and unicorns in the future,
2017 Opening of the largest supercapacitor factory in Europe Il & Cl’ltlca'| cont'rlbutlon tothe
in GroBrohrsdorf, Germany global fight against climate change.
2019 Large-scale commercial deals signed with global OEMs,
including Skoda Electric
2021 Strategic agreement with Marubeni

2022 Launched a new product — SuperBattery
2023 Second production unit in Leipzig together with technology giant Siemens



Icosagen Cell Factory, company of the year 2023, offers CRDMO services in

the biologics field. The company has a large IP-portfolio and has developed
several unique biomolecule discovery and production technologies

1999
2007
2009
2010
2013
2015
2018
2020

2024

Founded in Tartu, Estonia

Launch of the initial QMCEF protein production technology
Diagnostics arm was sold to HTl and later Synlab

ISO 17025 and lauch of the microbiology testing facility
Hybridoma-free antibody discovery

lcosagen establishes subsidiary in the US

Estbalishment of animal facility for immunization

Discovery of therapeutic SARS-CoV2 antibodies and development of nasal
spray that effectively blocks the transmission of the virus

GMP facility is completed and functional.

Estak_>_|ishment of Estonian CAR-T Center in collaboration with PERH and
SATUK — two largest hospitals in Estonia

Vision:
lcosagen aims to offer CRDMO
service from disoovery to GMP
production, venture into proprietary
biologics development and build
therapeutic biomolecule portfolio.
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Low economic Impact 1n bio/he
60+ R&D-intensive companies 1n supported niches

+ Turnover 200M (2 largest companies are 120M)
+ Productivity substantially below EU (and sector) average
+ Budget of RUP’s R&D projects — 60M (2-3 years)

+ ~40% of Estonian Basic resarch funding to field — huge
theoretical deep tech startup potential!

+ Almost non-existent IP portfolio

Science is excellent but commercialization is not




Activitie

Export support

September 2024

Tehneloogiasektori visit Bakuusse

Oktocber 2024

Tehnoloogiateostuse mess GITEX

@ Suurbritannia

@ Maroko

November 2024

Jaanuar 2025

Tervishoiu mess Arab Health 2025

~N
\J

the

/\

shoula support growth

RDI Focus area manager @EIS

Interdisciplinary research
and development

<<>>

Data-driven and
information
technology

solutions

Startups and investors

P—— valja ligi 2,4 miljonit eurot
directions in the
focus area of health ‘ﬁ)

technologies and - ! v
. . '3
services | Bmmedtcmeand 3 e

Geenius
12.2025 kefl 14:40

ﬁ Cr

Preventing and d and
health crises mnlnslvs health

technologies and
services

Asjaosaliste sdnul on Eestis tina veel vihe pohise ettevitiuse
tervisevaldkonnas. Foto: Shutterstock

IP Strategy Regulatory Affairs
MedChem Scientific advisor(s)

Therapeutic area Scientific advisor(s) Early clinical advisor
Business advisor(s)

Sihtmérgi
identifitseerimine

EASi ja KredExi Uhendasutus

Riik paneb tervisetehnoloogia sektori arendajale

ise kogemusi




PROGRAM SERVICES

* Information sharinig

- subscribe to the Health and Wellbeing newsletter: jeni.sarmakari (at) businessfinland fi [

* Ecosystem building (incl.PPP pilots, EU networks)

« Networking: with investors, test-beds, incubators, regional partners
« Attracting investments, talents and partners from abroad

* Export promotion: Matchmaking, delegations, seminars, market information, market opportunities

MATERTALS

» Training & Workshops: regulatory, market, thematical, peer-to-peer

- Health Tuesday (an English-language series of monthly events targeted at people interested in the global

For customers in Finland » Services = Programs » Health 368 Finland

NEW GLOBAL GROWTH FROM DIGITAL HEALTH
SOLUTIONS

The aim of the Health 360 Finland program is to support Finnish companies in developing and

health & wellbeing sector)

» Identifying & Building strategic partnerships abroad

* Funding workshops, thematically focused: co-creation, co-innovation

commercializing internationally competitive solutions to address global challenges in the health
sector.

Or should Estonia say enough for the field and move on to other sectors?

EASi ja KredExi Uhendasutus



Teadus- ja arenduskoostoo
voimalustest

Marku Lamp
Teadus- ja arenduskoostoo juht
Metsanduse ja inseneeria instituut

Estonian University

EeSti M a a LI I i kOOI of Life Sciences



Eesti Maaulikool

Eesti Maaulikool on ring- ja biomajanduse
juhtiv teadmuskeskus. Loome ja jagame
teadmisi biomajanduse edendajatele
looduse ja inimese hivanguks.

/ S T Bt By S [} Saial - ¥,
e ‘ i Al e A
Y -~ ) 4A§"l5l- = U
" R %2
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5 3 .

Oleme Sinu partner roheilleminekul.

Aitame luua teaduspohiseid ja keskkonda
saastvaid praktilisi lahendusi.

Eesti Maallikool



Eesti Maaulikool

Meie huvides on kodumaise metsa- ja puidutoostuse hea kaekaik ja jatkuv areng, selleks

- Uurime voimalusi bioressursside kasvatamiseks ja kasutamiseks
- Opetame metsanduse tervikvaadet

- Arendame ettevotlus- ja teaduskoostood

- Aitame metsa- ja puidutoostust roheoskuste rakendamisel

- Oleme aktiivne osapool teaduspohise keskkonnapoliitika kujundamisel

Puidutdotlejatelt ootame tuge nii Oppetdo kaasajastamisel kui tungite oppetdo toetamisel.

Eesti Maallikool



Eesti Maaiilikool

Estonian University of Life Sciences

ETTEVOTIALE

ETTEVOTIALE

Ettevotluskoostoo
Koolitused

Ettevottepraktika

SISSEASTUJALE ~ ULIOPILASELE ~ TEADUS  VILISTLASELE ~ OPILASELE

ETTEVOTJALE  ULIKOOLIST ~ KONTAKT

Kuidas paigutada tuuleparki maastikku?

Kas vdiks oma aias kasvatada viinamarju?

Kas sooti jaanud pollule voiks istutada kaski?

Kuidas ehitada Ules vanaisalt parandatud vesiveskit?

Kas tiik meie talu sauna taga sobib karpkalakasvatuseks?

Nendele ja paljudele teistele kiisimustele oskavad Eesti Maatilikooli teadlased kindlasti
vastata.
Oleme valmis talupidajat, ettevétjat ning omavalitsust alati nduga aitama.

Teadusteenuste tutvustamiseks on valja antud triikis "Teadlaselt tegijale". Vaatamiseks .pdf
formaadis klopsake palun pildil.
== r—-

V6ta lihendust

kas otse teadlasega voi podrdu oma
ettepanekutega teadus- ja
arendusosakonda

Andi Parn, e-post: andi.parn@emu.ee,
tel: 7313045

biomajanduse valdkonnas vota tihendust
Biomajanduse Arenduskeskusega

Katrin Kepp, e-post: katrin.kepp@emu.ee,
tel: 731 3038, 5615 7938

ADAPTER

ADAPTER on Eesti teadus- ja
arendusasutusi

tihendav ettevotluskoostoo platvorm,
mille eesmargiks on pakkuda ettevétetele
kiiret ja lihtsat voimalust koostooks
koikide Eesti ilikoolidega, korgkoolidega ja
teiste teadus- ja arendusasutustega.

Tapsem info meie teadmusteenuste kohta
https://www.emu.ee/teadus/ettevotjale/

TEADLASELT TEGIJALE

Eerika katsefarm

Loomade heaolu uurimiskeskus
Loomakliinik

Mahekeskus

Polli aiandusuuringute keskus
Rohu katsejaam
Taastuvenergia keskus
Teadusloo Uurimise Keskus
\fortsjarve oppekeskus
Energiaklass

Biomajanduse arenduskeskus


https://www.emu.ee/userfiles/emu2015/Teadlaselt_tegijale_2023_fail.pdf
https://www.emu.ee/teadus/ettevotjale/

kool teenused
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S00GI-

JA RAVISEENTE

METSAPATOGEENIDE

KIIREKASVULISED LEHTPUUD

MAARAMINE NING

KASVATAMINE

BIOMASSI JA TAASTUVENERGIA

RESSURSINA

PUIDUKVALITEEDI HINDAMINE




Eesti Maaulikool teenused

METSA JA PUIDU KVALITEEDI MAARAMINE JA MAHU
HINDAMINE

METSAVARUMISTEHNIKA JA -TEHNOLOOGIAD

KONSULTATSIOONID PUITTOORME TOOTMISE JA
TOOTLEMISE TEHNOLOOGIATE VALDKONDADES

PUITKUTUSTE OMADUSTE MAARAMINE

PUITKUTUSTE RESSURSSIDE ANALUUS

Eesti Maaiilikool



Eesti Maaulikool teenused

EHITUSMATERJALIDE ning
=« i B EHITUSKONSTRUKTSIOONIDE JA
\V‘m,i“ 0l | /BY/ " EHITUSKONSTRUKTSIOONI-
\ A )| sl | [ J
\-Q = ‘ ‘ A |

N \\\I,.fﬁ‘q g

' ELEMENTIDE KATSETAMINE LABORIS
JA OBJEKTIDEL

PUIDU KATSETAMINE
MITTEPURUSTAVATE ELEKTRILISTE
JA ULTRAHELIMEETODITEGA
MEETODITEGA

PUIDUKUTTEL TOIMIVATE KOLLETE
HINDAMINE

DENDROKRONOLOOGILINE ANALUUS

Eesti Maallikool




Eesti Maaulikool teenused

TEGELEME
 VEDELATE BIOKUTUSTE
« GAASILISTE BIOKUTUSTE

« BIOMASSI TERMILISE
VAARINDAMISE

 MIKROVETIKATE JA

 BIOSENSORITE ARENDAMISEGA

Eesti Maallikool



Teaduspohine poliitika kujundamine

KONVERENTS "METSATEADUSELT PR/—\KTIK/—\LE}QQ?'

29.11.2024

Uldinfo

viimase aja

Juhtimine

miline eetika

Festi Maaulikool: Postimehe artikkel eksitab avalikkust
metsaandmetega

25.09.2024
25.05.2024

Uhiskonda I6hestava metsadebati keskseks kiisimuseks on
toodud emotsionaalne kiisimus, kas metsa raiutakse liiga palju
voi liiga vdhe. Ja onnetuseks on see vale kiisimus.

Tegelikult ei oska enamik inimesi metsamajandamise kavandamise
kohta eriti midagi arvata niikaua kuni metsaraie ei toimu temale
armsaks saanud seene voi marjametsas voi jalutusraja dares.
Huvigruppide ja poliitikute poolt lihtsustatud ja sisuliselt ainsaks
puhaks toeks toodud metsade majandamise pohimote — raiume
niipalju kui juurde kasvab - ei ole kogu kestliku metsanduse
kontekstis primaarne ning jatab tahelepanuta koik muu.

Kiisimused metsade hetkejuurdekasvust ja raietest tekitavad
tihiskonnas viljatuid vaidlusi ning juhivad tahelepanu dra peamiselt
kisimuselt: millist metsa me soovime naha mistahes valitud
punktis Eestis 50 ja 100 aasta parast? Erinevad
metsamajanduslikud votted, sh metsade konserveerimine, on
eesmadrgi saavutamise vahendid. Metsade pindala, puidu tagavara,
juurdekasv ja metsadkostisteemi teenused on meie tegevuse (voi

tegevusetuse?) tulemus. Pikas plaanis kokkulepete puudumine véib meid paratamatult viia argipaeva vaidlustesse.

1. detsembril toimub EMU b i 20237 kus

EUROPEAN
COMMISSION

Brussels, 20.3.2023
SWD(2023) 62 final

COMMISSION STAFF WORKING DOCUMENT

Commission Guidelines for Defining, Mapping, Monitoring and Strictly Protecting EU
Primary and Old-Growth Forests

Eesti Maaulikool: Kliimaministeeriumi algatatud seaduste
muudatused on arevust tekitavad

19.05.2024

Kliimaministeerium avaldas dsja mitme pikalt kavandatud
seaduse muudatuse eelnoud. Kuna osa neist muudab
regulatsioone ka metsanduses, peab Eesti Maaiilikool kui
metsanduse valdkonna ainuke teaduskeskus oma kohustuseks
avaldada ka oma seisukohad nende seadusmuudatuste suhtes.

Eesti Maaldilikooli teadusprorektor, metsapatoloogia professor Rein
Drenkhan rohutas, et kliimakindla majanduse seaduse,
looduskaitseseaduse ning metsaseaduse muudatuste labivaks
sisuks peaks Euroopa Liidu poolt seatud sihtide ja kohustuste
taitmise korval olema samavérd suurel madral ka kahes
laiapohjalises strateegiadokumendis sonastatud sihid. “Pean siin
silmas metsanduse arengukava aastani 2030 eelnous kaardistatud
probleemkohtade lahendamist ja dokumendiga Kliimamuutuste
pohialused aastani 2050 kavandatud eesmarkide tditmist,” sdnas
Drenkhan.
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Ja arendusprojekte metsanduse ja puiduga seotud
valdkondades.
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KUSIMUSTE VOOR

Palun vastake meie kusimustikku, et
me saaksime olla Teile parem partner:

https://forms.office.com/e/Ugx1W7Us
GY?origin=lprLink

TAL PUIDU VAARINDAMISE
TECH | FOOKUSTIPPKESKUS




PUIDU VAARINDAMISE FOOKUSTIPPKESKUS

Kontakt:

Viktoria Gudkova

Arendusjuht

+37256260175
woodval@taltech.ee
https://woodval.taltech.ee
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